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Landen-specifieke oplossing voor RENURE-producten

Nederland vraagt een landen-specifieke oplossing aan voor het gebruik van producten uit
mestverwerking die voldoen aan de RENURE-criteria uit het JRC-rapport boven de gebruiksnorm
voor dierlijke mest van de Nitraatrichtlijn, omdat deze stoffen passen binnen goede
landbouwpraktijken ter vermindering van verontreiniging door nitraten, zoals bedoeld in bijlage II
van de richtlijn.

Deze meststoffen zullen bij gebruik dezelfde status hebben als kunstmest, zoals bedoeld in artikel
2f van de Nitraatrichtlijn. Het gebruik van RENURE meststoffen zal een afname betekenen van het
gebruik van andere minerale meststoffen. De overige gebruiksnormen stikstof-totaal en fosfaat
blijven immers ongewijzigd.

REcovered Nitrogen from manURE (RENURE)

In 2018 is het Joint Research Centre in opdracht van de Europese Commissie gestart met een
onderzoek naar mestverwerkingsproducten in stikstofgevoelige gebieden. JRC beschrijft in dit
rapport! dat er potentieel bestaat om de lopende technologische en marktontwikkelingen voor het
recyclen van nutriénten in een circulaire economie te gebruiken met als doel waterlichamen te
beschermen tegen vervuiling door dierlijke mest.

Het doel van dit rapport was om te helpen bij het definiéren van die geharmoniseerde criteria die
het mogelijk zouden kunnen maken om stikstof (N)-meststoffen, gedeeltelijk of volledig afkomstig
van mest door verwerking, te gebruiken in gebieden waarvoor het maximum van 170 kg N/ha/jr is
voorgeschreven in bijlage III van de nitraatrichtlijn, overeenkomstig de overigens identieke
bepalingen die van toepassing zijn op stikstofhoudende chemische meststoffen in de nitraatrichtlijn
(91/676/EEG), terwijl de verwezenlijking van de doelstellingen van de richtlijn en voldoende
agronomische voordelen worden gewaarborgd.

Dergelijke herwonnen meststoffen worden in dit rapport teruggewonnen stikstof uit mest (RENURE)
genoemd. Dit werk combineert bio-geochemische modelleringstechnieken, analytische metingen en
kwantitatieve (meta-analyse) en kwalitatieve ;
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1JRC, 2020. Technical proposals for the safe use of processed manure above the threshold established for
Nitrate Vulnerable Zones by the Nitrates Directive (91/676/EEC).
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121636.
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Om te voldoen aan de doelstellingen van milieubescherming, is het echter noodzakelijk om het
gebruik van RENURE te combineren met goede beheerpraktijken, waaronder het gebruik van
levende plantenafdekkingen of gelijkwaardige maatregelen, toepassingstechnieken met een lage
NH3-emissie en goede RENURE-opslagomstandigheden.

Het JRC-rapport stelt een reeks materiaal- en gebruiksvereisten voor om het veilige gebruik van
RENURE in gebieden met waterverontreiniging door stikstof mogelijk te maken, in hoeveelheden
boven de drempel die is vastgelegd in de nitraatrichtlijn (91/676/EEG). Er wordt geconcludeerd dat
de mogelijke implementatie van RENURE als onderdeel van mestbeheersystemen een vooruitgang
mogelijk maakt naar een meer circulaire economie en een weg naar een efficiénter gebruik van
hulpbronnen in het voedselproductiesysteem van de EU.

Kwaliteitscriteria leidend

Nederland stelt voor om de kwaliteitscriteria van meststoffen leidend te laten zijn in de landen-
specifieke beschikking. Immers wetenschappelijk onderzoek heeft laten zien, dat als de producten
uit mestverwerking voldoen aan essentiéle kwaliteitscriteria er een vergelijkbaar effect op
gewassen en het milieu te verwachten valt als van chemische meststoffen. Het JRC-rapport biedt
daarvoor het volgende kader:

e Het percentage minerale (anorganische) stikstof ten opzichte van de totale stikstof moet
meer dan 90% zijn, of de verhouding tussen koolstof en stikstof moet lager zijn dan 3.

e Koper (=Cu): maximaal 300 mg per kg droge stof

e Zink (=Zn): maximaal 800 mg per kg droge stof

Daarnaast geeft het JRC het advies aan lidstaten om:

¢ Om maatregelen te nemen die het gebruik van het product inpassen in goede
landbouwpraktijk, zoals gebruiken binnen de gebruiksnorm voor specifieke gewassen,
gebruiken in het groeiseizoen en het gebruik van vanggewassen om uit- en afspoeling met
name in de winterperiode te voorkomen.

¢ Om maatregelen nemen om emissie van ammoniak bij aanwending te voorkomen, met
name bij producten die weinig nitraat-stikstof (<40%) bevatten en als de bodem een hoge
zuurgraad (>5) heeft.

¢ Om maatregelen te nemen de emissie van ammoniak bij productie en opslag van
meststoffen te voorkomen.

Nederland stelt voor om in de landen-specifieke oplossing bovengenoemde criteria 1-op-1 in te
voeren voor RENURE-producten en de productie daarvan.

Anorganische meststoffen uit dierlijke mest (EU 2019/1009)

Daarnaast stelt de nieuwe Europese Meststoffenverordening (EU 2019/1009) eisen voor minerale
meststoffen. Deze eisen zijn geformuleerd in bijlage 1 van deze notitie. Het gaat dan om producten
met een zeer laag gehalte aan organische stof. Daarnaast hoge gehaltes aan primaire
macronutriénten als Stikstof (>5%), Fosfor of Kalium, en secundaire macronutriénten: Calcium,
Magnesium, Natrium of Zwavel. En daarnaast eisen aan de gehaltes voor zware metalen (Cd, CrlV,
Ni, Pb, As, Cu en Zn), en daarnaast eisen voor Biureet en Perchloraat.

Dergelijke anorganische meststoffen kunnen in verschillende vormen (vast/vloeibaar, enkelvoudig
of samengesteld) op de markt gebracht worden. Volgens deze verordening kunnen deze producten
van verwerkte mest (verordening dierlijke bijproducten: EU 1069/1009) geproduceerd worden,
mits voldaan wordt aan de eisen die aan het eindpunt van de productieketen in deze verordening
worden gesteld. Momenteel werkt DG GROW ook aan een lijst van dierlijke bijproducten die het
eindpunt van de verwerkingsketen hebben bereikt (CMC 10). In deze verordening is ook een
categorie voor digestaat opgenomen (CMC 5) en tenslotte wordt een bestandsdelencategorie



uitgewerkt die luchtreinigingsproducten uit stallen en mestverwerkingsinstallaties als grondstof
voor meststoffen op te nemen in de bijlage II van deze verordening (CMC 15). Met deze
ontwikkeling zullen er anorganische meststoffen geproduceerd van dierlijke mest als minerale
meststof op de markt gebracht worden. De producten zijn niet meer te onderscheiden van hun
equivalent, die geproduceerd zijn via een chemisch proces.

De producten dienen voordat ze als EU-meststof op de markt gebracht worden een
conformiteitsbeoordeling doorlopen te hebben. Een dergelijke conformiteitsbeoordeling biedt de
mogelijkheid om voorafgaand aan de markttoegang de kwaliteit van dergelijke
bemestingsproducten kritisch te beoordelen. Daarnaast wordt de kwaliteit van deze
bemestingsproducten periodiek via een audit getoetst.

In Nederland zijn diverse producten geproduceerd uit geconcentreerde stallucht als anorganische
meststof op de markt gebracht. Uit het JRC-onderzoek van de Europese Commissie blijkt dat in
diverse andere Europese landen dit ook een gangbare praktijk is.



Uitgewerkt voorstel van Nederland een landen-specifieke beschikking voor RENURE-producten

Algemeen

e Deze aanvraag voor een derogatie beoogt het stimuleren van het gebruik van herwonnen
stikstofmeststoffen die, middels een industrieel proces, worden vervaardigd uit dierlijke
mest of digestaat van vergistinginstallaties (RENURE-product).

e Het gebruik van het RENURE-product valt binnen normen voor goede landbouwpraktijk
zoals gesteld door annex II van de Nitraatrichtlijn.

o De werkingscoéfficiént voor stikstof van het RENURE-product wordt op 100% gesteld.

e De gebruiksnorm voor stikstof uit dierlijke mest is niet van toepassing op RENURE-
producten.

Aanwijzing

e RENURE-producten kunnen alleen worden geproduceerd door nationaal aangewezen
installaties. In Nederland vindt dit plaats bij RVO.

e Bedrijven maken in deze aanwijzingsprocedure duidelijk dat de installatie een RENURE-
product kan maken, dat kan voldoen aan de kwaliteitscriteria zoals hierboven benoemd.

e Het bedrijf laat in de aanwijzingsprocedure documenten zien, waaruit blijkt dat het bedrijf
een omgevingsvergunning heeft voor de verwerking en opslag van mest en/of RENURE-
producten, waarin voorwaarden zijn opgenomen met betrekking tot de emissie van
ammoniak bij productie en opslag.

e Een mestverwerkingsbedrijf, die mest van derden verwerkt en RENURE-producten
vermarkt heeft een KvK-nummer en registratie als intermediair.

e Als producenten van RENURE-producten bovengenoemde procedure hebben doorlopen
worden ze aangewezen als RENURE-producent.

¢ Aanwijzing is een publiekrechtelijk besluit en deze bedrijven zullen gepubliceerd worden op
RVO-website.

Maatregelen bij producenten

e Alleen aangewezen producenten van RENURE-producten kunnen RENURE-producten
afzetten onder deze beschikking.

e Producenten van RENURE-producten zetten alleen RENURE-producten af die voldoen aan
de essentiéle kwaliteitscriteria, zoals benoemd in beschikking. Producten die niet voldoen,
worden afgezet als dierlijke mest.

e Producenten van RENURE-producten nemen maatregelen om ammoniak emissie tijdens
productie en opslag tegen te gaan.

Kwaliteitscriteria voor RENURE-producten

e Het percentage minerale (anorganische) stikstof ten opzichte van de totale stikstof moet
meer dan 90% zijn, of de verhouding tussen koolstof en stikstof moet lager zijn dan 3.
e De zware metalen gehaltes mogen niet hoger zijn dan:
o Koper (=Cu): maximaal 300 mg per kg droge stof
o Zink (=Zn): maximaal 800 mg per kg droge stof

Productie van anorganische meststoffen

e Producenten die RENURE-producten produceren, maar welke ook voldoen aan de
kwaliteitseisen, zoals benoemd onder PFC 1C van de Europese verordening voor
bemestingsproducten EU 2019/1009 (zie bijlage 1), en voldoen aan de alle overige eisen
die in deze verordening benoemd staan met betrekking tot grondstoffen en
conformiteitsbeoordeling, kunnen deze producten met CE-markering, als anorganische
meststof op de markt brengen.



e Voor deze anorganische meststoffen geldt de regelgeving voor anorganische meststoffen,
hiermee vervalt de verplichtingen voor dierlijke mest, maar moet het product als
anorganische meststof geétiketteerd zijn, en het vervoer begeleid gaan met de
bijbehorende transportdocumenten.

Transport van RENURE-producten

e Voor RENURE-producten zijn alle reguliere transportregels voor dierlijke mest van kracht.
e RENURE-product wordt van de verwerker naar de producent vervoerd met een
Vervoersbewijs Dierlijke Mest, met code 120.

Maatregelen bij gebruikers

e Afnemers van RENURE-producten worden bij RVO via het vervoersbewijs dierlijke mest
automatisch geregistreerd op het moment dat zij RENURE-product met een VDM onder
code 120 aanvoeren.

¢ Het RENURE-product kan alleen worden toegediend in de uitrijperiode die ook geldt voor
stikstofkunstmest: 1 februari tot en met 15 september.

¢ Het RENURE-product kan alleen worden aangewend binnen de gebruiksnormen stikstof-
totaal en fosfaat.

e Het RENURE-product kan alleen worden aangewend met een emissiearm
bemestingsapparatuur.

e Het RENURE-product wordt in de registratie van de meststoffen van de gebruiker
opgenomen als kunstmest.

Monitoring

e De kwaliteit van RENURE-producten bij producenten zal worden gemonitord via een
certificatie-schema dat door geaccrediteerde instelling wordt uitgevoerd. De intensiteit van
kwaliteitscontrole kan afnemen als uit opvolgende analyses blijkt dat het bedrijf
consequent voldoet aan de voorwaarden.

e De kwaliteit van RENURE-producten wordt minimaal elk kwartaal geanalyseerd.

e Alle producenten van RENURE-producten worden tweejaarlijks eenmaal fysiek
gecontroleerd door de NVWA.

e Alle transporten van RENURE-producten worden bij RVO bekend via de vervoersbewijzen
dierlijke mest, zodat duidelijk is waar de producten zijn afgezet, de gehaltes aan nutriénten
en de hoeveel product is afgezet.

Controle en handhaving

e Bedrijven een analyse rapport laten zien, dat niet voldoet, zal gevraagd worden om in
grotere frequentie analyse rapporten te laten zien.

e Bedrijven vaker een analyse rapport laten zien, dat niet voldoet, komen onder toezicht te
staan. NVWA zal dit bedrijf bezoeken en controleren. Bij overtreding zal sanctionerend
opgetreden worden.

e Bij bedrijven die persisteren in non-conformiteit van het RENURE-product, kan de
aanwijzing worden ingetrokken, waardoor deze bedrijven geen RENURE-product meer op
de markt kunnen aanbieden.

Randvoorwaarden voor een derogatiebeschikking

e Nederland heeft een gebruiksnorm voor dierlijke mest, die geldt voor alle producten van
dierlijke mest die niet voldoen aan de RENURE-criteria.

¢ Nederland heeft binnen de code voor goede landbouwpraktijk een gebruiksnormenstelsel
voor Stikstof en Fosfaat, dat toeziet op het gebruik van alle meststoffen die op of in de
grond worden gebracht.



¢ Nederland heeft instrumenten om te borgen dat de totale mestproductie van de
veehouderij (of deelsectoren) onder, de in de Meststoffenwet opgenomen sectorale

plafonds, blijven.
¢ Nederland monitort de effecten van het mestbeleid op het grondwater en de effecten van

de landbouw op de opperviaktewaterkwaliteit.

Langere termijn

Gezien de innovatie en ontwikkeling op het gebied van hergebruik van organische reststromen
heeft Nederland de wens dat er een permanente voorziening binnen de Nitraatrichtlijn wordt
geschapen voor het gebruik hoogwaardige meststoffen uit dierlijke mest.



Wetenschappelijk onderbouwing

De Europese Commissie heeft met de Green Deal een reeks van aanpassingsvoorstellen gedaan,
die tot doel hebben klimaat, energie, maar ook andere opgaven te behalen. In de Farm-to-Fork en
Biodiversiteitsstrategie zijn deze voorstellen voor landbouw meer uitgewerkt, en sturen aan op
vermindering van het gebruik van externe inputs, het verbeteren van de milieukwaliteit door
vermindering van de emissies naar bodem, water en lucht en het versterken van de mogelijkheden
tot recycling van reststromen.

1. Hergebruik van Nutriénten

De ontwikkeling van mestverwerking past in de ontwikkeling uit de Farm-to-Fork-strategie. Zeker
in regio’s, die te karakteriseren zijn als hotspotgebieden met een omvangrijke intensieve
veehouderij, kan het hergebruik van organische reststromen zoals dierlijke mest passen in een
duurzame landbouwpraktijk, omdat via mestverwerking de herwonnen meststoffen toegepast
kunnen worden in heel gerichte bemestingstechnieken. Daarbij kan in combinatie met de winning
van biogas, de broeikasgasuitstoot afkomstig uit mest, gereduceerd worden. In Nederland kennen
we momenteel al een aantal (biogas-)installaties die mest/digestaat raffineren tot specifieke
enkelvoudige meststoffen, die voldoen aan essentiéle kwaliteits- en veiligheidsvoorschriften.

Nederland kent een actief beleid om emissiearme bemestingsproducten te ontwikkelen uit dierlijke
mest waarmee de noodzaak tot aanvullende bemesting met kunstmest afneemt en die bijdragen
aan verbetering van de bodemkwaliteit. De vraag naar bemestingsproducten van akkerbouwers,
veehouders en tuinders staat hierbij centraal. Er is een groot onderzoeksproject dat precies deze
vraag onderzoekt, NL Next Level Mestverwaarding. Hierin worden diverse Product-Markt
combinaties onderzocht?. Markten kunnen binnen Nederland liggen, maar ook op afstand binnen de
Europese Unie. Gezamenlijk met het agro-bedrijfsleven is onderzoek gedaan naar de
afzetmogelijkheden van dergelijke bemestingsproducten en welke landbouwkundige waarde deze
producten hebben3.

2 van Dijk, Postma, Grollenbeek, Mostert, Roefs en Verdoes, 2020a. Behoefte van Mestbewerkingsproducten in
Nederland en Europa. Een inventarisatie van perspectiefvolle product-markt combinaties. WUR-report WPR-
1011. https://edepot.wur.nl/528800 .

3 Van Dijk, Postma en Roefs, 2020b. Landbouwkundige waarde van mestbewerkingsproducten. WUR-report
WPR-1012. https://edepot.wur.nl/528799.
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Uit dergelijke studies blijkt dat er binnen Nederland behoefte is aan geconcentreerde
stikstofmeststoffen, die kunstmest kunnen vervangen voor gebruik op grasland en wintertarwe, en
aan een organisch rijk product, dat nauwelijks nutriénten bevat en kan dienen als een
veenvervanger. Buiten Nederland zijn markten voor fosfaatrijkere producten. In het kader van EU-
project RENU2FARM, is onderzocht waar in Noordwest Europa behoefte is aan specifieke
bemestingsproducten*.

Door deze voortschrijdende techniek en innovatie is het mogelijk om meststoffen te maken die veel
beter aansluiten bij de behoefte van het gewas, en daarmee veel minder emissies hebben. Het
gebruik van dierlijke mest als grondstof wordt echter belemmerd door algemene bepalingen in de
Nitraatrichtlijn.

2. Onderzoek naar RENURE-producten in Nederland

Sinds 2009 kent Nederland onderzoek en pilot projecten naar producten uit dierlijke mest. In het
zesde Nitraatactieprogramma (2018-2021) heeft Nederland een tweetal grote praktijkpilots
gedraaid waarin diverse grote mest-verwerkende bedrijven in participeerden. Binnen de pilot
Mineralenconcentraat en de pilot Kunstmestvrije Achterhoek zijn praktijkproeven gedaan die laten
zien dat producten die voldoen aan een aantal essentiéle kwaliteitscriteria, zoals de RENURE-
criteria en de kwaliteitseisen die beschreven staan in de nieuwe Europese Meststoffenverordening.

Het principe van deze pilots is dat met het behalen van de kwaliteitscriteria, de producten ingezet
kunnen worden als kunstmestvervanger en dat de milieurisico’s voor grond- en oppervilaktewater
hetzelfde zijn (figuur 1). De nitraatgehaltes onder percelen bemest met dergelijke meststoffen is

niet wezenlijk anders dan bij bemesting met de referentie kunstmest.
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Figuur 1. RENURE-product (mineralenconcentraat) wordt ingezet als vervanger
van synthetische meststoffen.

2.1 Productie en afzet van mineralenconcentraat

Productie van mineralenconcentraat bestaat in Nederland sinds 2009. Sinds 2018 zijn in Nederland
10 producenten met één of twee installaties. Zij produceren mineralenconcentraat dat aan
wettelijke kwaliteitseisen moeten voldoen (Uitvoeringsregeling Meststoffenwet, artikel 35a). In
2018 en 2019 hebben in totaal 1499 individuele gebruikers van dit product gebruik gemaakt. Dit
product wordt naar deze landbouwbedrijven afgezet met een vervoersbewijs dierlijke mest met de
mestcode 120. Gebruikers van mineralenconcentraat kunnen dit product als kunstmest gebruiken.

4 Postma en Harms. 2020. Meststoffen in Kringlooplandbouw. Hoe kan het hergebruik van nutriénten worden
verhoogd? https://www.nmi-agro.nl/wp-content/uploads/2020/09/Bodem-aug.2020 Meststoffen-in-
kringlooplandbouw.pdf
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Mineralenconcentraat is een product dat gewonnen wordt uit voornamelijk varkensmest en
digestaat. Het is een vloeibaar product dat, na scheiding van de vaste en vloeibare fractie
geconcentreerd wordt via de omgekeerde osmose techniek (figuur 2).

Production of liquid nitrogen concentrate by reverse osmosis
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Figuur 2. Productie van mineralenconcentraat met de techniek van omgekeerde osmose.

Nederland kent in het mestbeleid drie gebieden, waarin mestbeleid gediversifieerd is. De
hoeveelheden mineralenconcentraat die in een concentratiegebied is geproduceerd, is bepaald aan
de hand van de afvoer van mineralenconcentraat vanaf de productielocaties in de
concentratiegebieden. Aan de hand van de aanvoer naar landbouwbedrijven is een beeld verkregen
van de verdeling van de afzet over de verschillende concentratiegebieden. Tabel 1 toont de aan- en
afvoer van mineralenconcentraat van producenten naar landbouwbedrijven in de
concentratiegebieden Zuid, Oost en Overig over de periode 2015 tot en met 2019° aan.

Tabel 1. Afvoer en aanvoer van mineralenconcentraat van producten naar landbouwbedrijven in de
concentratiegebieden Zuid, Oost en Overig in ton product per jaar. (Bron: RVO, 2020)
Afvoer van

productielocaties

Zuid 107.971 138.235 239.539 304.362 391.666
Oost 0 0 0 0 0
Overig 15.480 13.448 11.065 9.371 10.746
Totaal 123.451 151.683 250.603 313.733 402.412
Aanvoer naar 2017

Landbouwbedrijven

(afnemers)

Zuid 87.939 97.745 168.288 199.803 253.487
Oost 3.978 12.909 18.608 26.828 31.723
Overig 31.534 41.029 63.708 87.102 117.203
Totaal 123.451 151.683 250.603 313.733 402.412

Tabel 1 laat zien dat de afvoer van mineralenconcentraat van producenten in concentratiegebied
Zuid het grootst was ten opzichte van de andere twee concentratiegebieden. In 2019 vond 97%
van de afvoer van mineralenconcentraat plaats vanaf producenten in concentratiegebied Zuid. In
de periode 2015 tot en met 2019 is de afzet van mineralenconcentraat gestegen van ruim 123.000

5 NCM, 2020. Landelijke inventarisatie 2020 export en verwerking dierlijke mest.
https://www.mestverwaarding.nl/kenniscentrum/1537/landelijke-inventarisatie-2020-export-en-verwerking-

dierlijke-mest
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ton naar ruim 402.000 ton. Er is dus een duidelijke groei van de productie van
mineralenconcentraat.

Een groot deel van het in concentratiegebied Zuid geproduceerde mineralenconcentraat wordt ook
in dit gebied afgezet. In 2019 werd circa 65% van het in gebied Zuid geproduceerde
mineralenconcentraat afgezet bij landbouwbedrijven in gebied Zuid. Hoewel het aandeel van de
afzet naar de concentratiegebieden Oost en Overig relatief beperkt is, zien we de omvang van de
afzet in deze gebieden jaarlijks toenemen. Afzet van dit product is bij melkveehouders (gras en
snijmais) en akkerbouwers (aardappels en granen).

Tabel 2. Aan- en afvoer van mineralenconcentraat naar landbouwbedrijven in de
concentratiegebieden Zuid, Oost en Overig uitgedrukt in tonnen product, kg stikstof en kg fosfaat,
in 2019. (Bron: RVO, 2020)

Afvoer Aanvoer Afvoer Aanvoer Afvoer Aanvoer
product product stikstof stikstof fosfaat fosfaat
(ton) (ton) (kg) (kg) (kg) (kg)

'Zuid  391.666  253.487  2.434.497 1.501.870 76.653 41.407
Oost 31.723 225.261 8.499
Overig 10.746 117.203 56.871 764.237 715 27.462
Totaal 402.412 402.412 2.491.368 2.491.368 77.368 77.368
Gehalte in 6,2 6,2 0,2 0,2
kg/ton

In totaal is in 2019 via mineralenconcentraat circa 2,5 min. kg stikstof en 77 duizend kg fosfaat
geproduceerd en afgezet. Dit betekent dat hiermee 2,5 miIn. kg kunstmest is bespaard. Het
gemiddeld gehalte stikstof en fosfaat over alle vrachten bedroeg 6,2 kg per ton en respectievelijk
0,2 kg per ton. De minimale verhouding stikstof/fosfaat in het mineralenconcentraat is wettelijk
vastgelegd op minimaal 15:1. De cijfers laten zien dat deze verhouding goed haalbaar is in de
praktijk (zie tabel 2).

2.1.1 Monitoring van de kwaliteit van het product

In het kader van de pilot Mineralenconcentraten (MC) is een monitoringsprogramma uitgevoerd om
gegevens te verzamelen over de huidige kwaliteit van mineralenconcentraten in relatie tot de
kwaliteitscriteria en de uitvoering van het productieproces. Zowel de nationale criteria (Nmin>90%,
ratio N:P2Os >15 en EC-getal >50, als de RENURE criteria zijn bemeten. Deze criteria zijn
vastgesteld teneinde een hoge stikstofgebruiksefficiéntie van het concentraat te waarborgen
zonder dat dit tot schadelijke gevolgen voor het milieu leidt. De monitoring was gekoppeld aan
informatie die werd gevraagd door het EU Joint Research Centre (JRC) ter ondersteuning van de
ontwikkeling van kwaliteitscriteria voor stikstofhoudende meststoffen verkregen uit dierlijke mest,
genaamd RENURE, in het kader van de Nitraatrichtlijn. De monitoring was bovendien gekoppeld
aan relevante gegevens over de kwaliteit van het permeaat uit omgekeerde osmose (OO) voor
onderbouwing van kwaliteitseisen voor het lozen op oppervlaktewater van effluenten uit
mestverwerkingsinstallaties. Tot het monitoringsprogramma behoorden primaire en secundaire
nutriénten, zware metalen, antibiotica, pathogene bacterién en virussen. In dit rapport zijn de
resultaten van de monitoring bijeengebracht. De resultaten zijn te vinden in het bijgevoegde
Engelstalige rapport: Composition of mineral concentrates. Results of monitoring installations of
the Pilot Mineral Concentrate in 2019-2020%. Het rapport toont aan dat bij alle producenten de
Renure-criteria behaald kunnen worden en dat verontreinigingen in het product voor zware

6 Hoeksma, Schmitt, de Buisonjé, Pishgar Komleh en Ehlert, 2021. Composition of mineral concentrates. Results
of monitoring installations of the Pilot Mineral Concentrate in 2019-2020. Wageningen Livestock Research
Report No.1295. Composition of mineral concentrates: Results of monitoring installations of the Pilot Mineral
Concentrate in 2019-2020 — Research@WUR
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metalen onder de normen zit. Dit bevestigt resultaten van eerdere onderzoek naar
mineralenconcentraat.

2.1.2 Milieukwaliteit bij gebruik van mineralenconcentraat

Er zijn veel proeven gedaan naar de milieueffecten van mineralenconcentraat. Een samenvatting is
te vinden in Mineral concentrate from processed manure as fertiliser (Velthof 2015) 7.

Gemiddeld is 90% van de stikstof in mineralenconcentraat aanwezig als ammonium (161 monsters
in de periode 2009-2014); de resterende stikstof is aanwezig als organische stikstof. Van de
ingaande dunne varkensmest was 67% van de stikstof aanwezig als ammonium.

Potproeven met verschillende grondsoorten en gewassen laten zien dat de werkingscoéfficiént van
inde bodem geinjecteerd mineralenconcentraat gemiddeld 91% was ten opzichte van de
referentiemeststof kalkammonsalpeter (KAS)8, De werking van geinjecteerde varkensmest was in
dezelfde proeven lager: 75%. De gemiddelde werkingscoéfficiént van geinjecteerd
mineralenconcentraat ten opzichte van KAS varieerde in veldproeven op bouwland van 72-84%.

De werking op grasland nam toe van 54% in 2009 naar 81% in 2014, waarbij aangegeven dient te
worden dat niet duidelijk is waarom de werking in 2009 zo laag was. De werkingscoéfficiént was
hoger (79-102%) ten opzichte van vloeibaar ammoniumnitraat als referentiemeststof. Een
mineralenconcentraat is een ammoniumhoudende meststof met een hoge pH (ongeveer 8).

Experimenten laten zien dat bovengrondse toediening van mineralenconcentraten leidt tot emissies
van ammoniak en lachgas. Het injecteren of inwerken van mineralenconcentraat beperkt
ammoniakemissie sterk. De ammoniakemissie van ingewerkt mineralenconcentraat was significant
lager dan die van ingewerkte varkensmest in drie incubatieproeven. De emissie van lachgas na
toediening van mineralenconcentraten wordt waarschijnlijk veroorzaakt door de aanwezigheid van
gemakkelijk afbreekbare organische stof en/of door hoge ammoniakconcentraties in de bodem. De
gemiddelde lachgasemissie van ingewerkte mineralenconcentraat was in incubatieproeven hoger
dan die van KAS en varkensmest.

Het risico op nitraatuitspoeling na toediening van mineralenconcentraten was vergelijkbaar of lager
met die van toediening van KAS en onbewerkte mest, voor zowel bouwland als grasland. Deze
resultaten duiden erop dat gasvormige emissies (ammoniak en denitrificatie) de belangrijkste
posten van stikstofverlies zijn die leiden tot een lagere stikstofwerking dan KAS. Er zijn
perspectieven om stikstofverliezen te verminderen en de stikstofwerking te verhogen door het
gebruik van emissiearme toedieningssystemen, aanzuren van concentraat en verlaging van het
gehalte aan organische stikstof in het concentraat.

Scenarioanalyses op nationale schaal laten zien dat grootschalig gebruik van
mineralenconcentraten als kunstmest en dikke fractie van gescheiden mest in Nederland kunnen
leiden tot een afname van de behoefte aan stikstof- en fosfaatkunstmest met respectievelijk 15 en
82%. De totale ammoniak- en lachgasemissies en nitraatuitspoeling in Nederland veranderen
weinig in de doorgerekende scenario’s. Door het op grote schaal toepassen van
mineralenconcentraat in Nederland zal de benutting van stikstof en fosfaat in de landbouw
toenemen.

7 Velthof, 2015. Mineral concentrates from processed manure as fertilizer. Synthesis report. Alterra WUR-
report No.2650. Mineral concentrate from processed manure as fertiliser - WUR

8 Rietra en Velthof, 2014. Stikstofwerking van mineralenconcentraat onder gecontroleerde omstandigheden.
Effecten van aanzuren, vocht en toedieningstechniek. Alterra-rapport 2518, WageningenUR: Stikstofverwerking
van mineralenconcentraat onder gecontroleerde omstandigheden : effecten van aanzuren, vocht en
toedieningstechniek — Research@WUR
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2.2 Kunstmest-vrije Achterhoek

Dit project loopt vanaf 2018 er is 1 producent en er zijn 56 deelnemers. Het project is gericht op
de productie van bemestingsproducten, die aansluiten bij de behoefte van de gewassen. Bij de
deelnemers worden bodemmonsters genomen en een aansluitend bemestingsadvies, dat wordt
ingevuld met biobased meststoffen (BBF). Hiervoor worden de meest geavanceerde
mestverwerkingstechnieken gebruikt, die momenteel beschikbaar zijn. De basis van deze meststof
is mineralenconcentraat die gewonnen wordt bij Groot Zevert vergisting. Groot Zevert vergist
ongeveer 130.000 ton producten per jaar, waarvan circa 90-100.000 ton varkensmest. De
installatie is een co-vergister, waarbij de overige 30.000-40.000 ton toegestane industriéle
reststromen voor covergisting zijn. De installatie produceert gedurende het jaar twee soorten
producten; in het voorjaar een stikstof- en zwavelrijke meststof en in de zomer een stikstof- en
kaliumrijke meststof. De meststof wordt na behoefte gemengd met bemestingsproducten op basis
van dierlijke mest, zuiveringsslib en mengsels daarvan, zoals ammoniumsulfaat, ammoniumnitraat
en ammoniakwater. Dergelijke meststoffen passen in een gebalanceerd bemestingsplan.

De pilot heeft op verschillende niveaus gefunctioneerd.

1. 10 demonstratieproeven op praktijklocaties een grasperceel dat voor de helft met kunstmest
werd bemest en voor de helft met biobased meststoffen.

2. Wetenschappelijke veldproeven in gras en mais, waarin de effecten van de meststof.

3. Praktijk bedrijven, waar ervaringen van ondernemers met de meststof werden onderzocht.

Gedurende het project is
er bemestingsapparatuur
ontwikkeld, die het
vloeibare product
emissiearm kan
toedienen. Immers de
meststof is veel
geconcentreerder dan
een vloeibare drijfmest.
Deze bemester is
uitgerust met GPS-
techniek en kan plaat
specifiek de bemesting
variéren.

2.2.1 Demonstratie proeven

In het project zijn 2018° en 20191° demonstratieproeven uitgevoerd. De proeven zijn in beide
jaren identiek uitgevoerd. Eerst werd er op basis van een bodemmonster een bemestingsadvies
vastgesteld met minerale kunstmest of met Groene Weide meststoffen. Beide bemestingsproducten
hebben identieke verhoudingen tussen stikstof, kalium en zwavel. De ontwikkeling van het gras
werd gevolgd door de grashoogte te meten bij vier of vijf sneden. Daarnaast werd de voorraad
minerale stikstof in drie bodemlagen bepaald: voorafgaand aan de bemesting en na de laatste
shede.

De landbouwkundige werkzaamheid van de Groene Weide meststof was bij de eerste snede lager
dan die van de blend van synthetische minerale stikstofmeststoffen. Dit verschijnsel werd

° Ehlert en van der Lippe, 2019. Toetsing van de Groene Weide Meststof in de praktijk. Demovelden van de
gebiedsgerichte pilot Kunstmestvrije Achterhoek, 2018. Wageningen Environmental Research No.3007
https://research.wur.nl/en/publications/toetsing-van-de-groene-weide-meststof-in-de-praktijk-demovelden-v
10 Ehlert en van der Lippe, 2020. Toetsing van de Groene Weide Meststof in de praktijk. Demovelden van de
gebiedsgerichte pilot Kunstmestvrije Achterhoek, 2019
https://research.wur.nl/en/publications/review-of-the-green-meadow-fertiliser-in-practice-test-fields-of-
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waarschijnlijk veroorzaakt door het aandeel geconcentreerd ammoniumwater in het nieuwe
bemestingsproduct dat tot een te hoge pH leidde. De samenstelling van het bemestingsproduct
werd daarop gewijzigd, waarbij de pH overeenkwam met die van mest of digestaat. Het
verschijnsel werd daarna bij de volgende sneden niet meer waargenomen. Na wijziging van de
samenstelling werd de landbouwkundige werkzaamheid vergelijkbaar. Voor vier sneden is de
raming voor de relatieve werking van het nieuwe bemestingsproduct 89% van die van de blend
van minerale meststoffen.

De voorraad minerale stikstof in de bodemlaag 0-90 cmm nam in 2018 en 2019 toe als gevolg van
de droogte. In 2019 was na de laatste snede een tendens waarneembaar dat het nieuwe
bemestingsproduct tot een lagere voorraad minerale stikstof in de bodemlaag 0-90 cm leidt dan de
blend. De onderzoekers concluderen dat er geen aanwijzing is dat het nieuwe bemestingsproduct
leidt tot een verhoogd risico op nitraatuitspoeling.

2.2.3. Veldproeven gras en mais

In de periode 2019-2020 zijn er twee veldproeven op gras en twee veldproeven uitgevoerd op
mais. Het doel van deze proeven was om de agronomische effectiviteit te bepalen door het bepalen
van de stikstof-efficiéntie. Daarnaast het bepalen en vergelijken van het risico op nitraatuitspoeling
bij gebruik van N-biobased bemestingsproducten (BBF) als vervanging voor minerale
(synthetische) N-meststoffen.

Veldexperimenten van 2019 en 2020 hadden geen gunstige weersomstandigheden voor
gewasgroei; droogte en hoge temperaturen. Om de droogte tegen te gaan, moest in deze jaren
irrigatie worden toegepast. De veldproef op grasland in 2021 kende gunstige
weersomstandigheden. Gras reageerde goed op stikstofbemesting, maar snijmais liet geen
duidelijke reactie zien. De variatie binnen een behandeling in 2020 was groot, waardoor er geen
significante verschillen waren voor mais. Deze bevindingen worden vermoedelijk veroorzaakt door
droogte en de impact van sprinkler-irrigatie op de mineralisatie van organische bodemstikstof.

Algehele resultaten van NFRV voor grasland kunnen worden gerangschikt volgens:
CAN ~ BBFb ~ UAN > CS +BBFb > CS maar een rangschikking voor het testen van de
mestproducten met snijmais is niet evident aanwezig.

Op grasland werd meer stikstof toegepast dan in de totale stikstofopname door alle snedes gras
waardoor een reststikstof in de bodem werd vastgesteld. Stikstof wordt duidelijk geimmobiliseerd
in de bodemprocessen of gaat verloren door uitstoot van ammoniak, N2O/N2. Na de oogst verschilt
de voorraad minerale stikstof en een vergelijkbare dosering niet tussen BBF’s of
Kalkammonsalpeter (CAN). Over het algemeen laten de veldexperimenten zien dat een BBF
gemaakt van mineralenconcentraat en een andere stikstof- en/of zwavelbron vergelijkbaar is met
de agronomische effectiviteit van CAN. Het milieurisico op uitspoeling van nitraat van BBF's van
GMMC verschilt niet van die van CAN1L,

2.2.3 Ervaring met bemestingsproduct

Het product wordt geproduceerd bij Groot Zevert Vergisting in Beltrum. Het product wordt in de
markt gezet onder de marktnaam Groene Weide Meststoffen en vermarkt door de Agrarische
Codbperatie For Farmers als een kunstmestproduct. Afnemers moeten voor dit product betalen. In
deze regio wordt het product met name op gras en mais gebruikt.

In een evaluatiel? in 2019 bij afnemers van het product geeft meer dan 85% van de afnemers aan
tevreden te zijn over de uitvoering van de bemesting. Alle deelnemers geven aan geen verschil in
opbrengst te hebben ervaren op percelen die met Groene Weide Meststoffen bemest waren ten

1 Ehlert, P.A.l.,, 2022. Pilot Biobased Fertilisers Achterhoek; Synthesis report Monitoring program Wageningen
Environmental Research. Wageningen, Wageningen Environmental Research, Report. 53 pp. (in press)
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opzichte van de percelen die kunstmest hebben gekregen. Sommige afnemers menen zelfs een iets
betere opbrengst te hebben. Als reden geven zij aan dat dit mogelijk komt doordat het een
vloeibaar product is waardoor de watercomponent ook mee speelt. Bemesting met Groene Weide
meststoffen wordt door afnemers op een schaal van 0-10 gewaardeerd met 7,2. Deelnemers zijn
overwegend positief en geven aan dat het product goed paste bij de bemestingsbehoefte.
Gedurende de pilot 2018-2021 is er een vaste groep van afnemers ontstaan, die het product
blijven afnemen, wat ook een indicatie is dat het product vertrouwd wordt en aansluit bij de
bemestingsbehoefte van deze landbouwers.

2.3 Onderzoek Joint Research Centre

In 2018 is het Joint Research Centre in opdracht van de Europese Commissie gestart met een
onderzoek naar mestverwerkingsproducten in stikstofgevoelige gebieden. JRC beschrijft in dit
rapport!3 dat er potentieel bestaat om de lopende technologische en marktontwikkelingen voor het
recyclen van nutriénten in een circulaire economie te gebruiken met als doel waterlichamen te
beschermen tegen vervuiling door dierlijke mest.

Het doel van dit rapport was om te helpen bij het definiéren van die geharmoniseerde criteria die
het mogelijk zouden kunnen maken om stikstof (N)-meststoffen, gedeeltelijk of volledig afkomstig
van mest door verwerking, te gebruiken in gebieden waarvoor het maximum van 170 kg N/ha/jr is
voorgeschreven in bijlage III van de nitraatrichtlijn, overeenkomstig de overigens identieke
bepalingen die van toepassing zijn op stikstofhoudende chemische meststoffen in de nitraatrichtlijn
(91/676/EEG), terwijl de verwezenlijking van de doelstellingen van de richtlijn en voldoende
agronomische voordelen worden gewaarborgd.

Dergelijke herwonnen meststoffen worden in dit rapport teruggewonnen stikstof uit mest (RENURE)
genoemd. Dit werk combineert bio-geochemische modelleringstechnieken, analytische metingen en
kwantitatieve (meta-analyse) en kwalitatieve literatuuronderzoekstechnieken om de
gebruikseffecten van kandidaat-RENURE-materialen op milieuvervuiling te beoordelen, inclusief de
nitraatuitspoeling.

De resultaten gaven aan dat verwerkte mest, die wordt gekenmerkt door een verhouding van
totaal organische koolstof tot totaal N < 3 of een verhouding van mineraal N tot totaal N = 90%
een vergelijkbaar N-uitspoelings-potentieel en agronomische efficiéntie kan hebben als van Haber-
Bosch afgeleide en gelijkwaardige chemische N-meststoffen. Met name stikstofrijke bewerkte
meststoffen, zoals zouten uit luchtwassing, mineralenconcentraten en vioeibare digestaten
verkregen door centrifugatie en/of geavanceerde verwijdering van vaste stoffen, kunnen aan deze
eisen voldoen.

Om te voldoen aan de doelstellingen van milieubescherming, is het echter noodzakelijk om het
gebruik van RENURE te combineren met goede beheerpraktijken, waaronder het gebruik van
levende plantenafdekkingen of gelijkwaardige maatregelen, toepassingstechnieken met een lage
NH3-emissie en goede RENURE-opslagomstandigheden.

Het JRC-rapport stelt een reeks materiaal- en gebruiksvereisten voor om het veilige gebruik van
RENURE in gebieden met waterverontreiniging door stikstof mogelijk te maken, in hoeveelheden
boven de drempel die is vastgelegd in de nitraatrichtlijn (91/676/EEG). Er wordt geconcludeerd dat
de mogelijke implementatie van RENURE als onderdeel van mestbeheersystemen een vooruitgang
mogelijk maakt naar een meer circulaire economie en een weg naar een efficiénter gebruik van
hulpbronnen in het voedselproductiesysteem van de EU.

13 JRC, 2020. Technical proposals for the safe use of processed manure above the threshold established for
Nitrate Vulnerable Zones by the Nitrates Directive (91/676/EEC).
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121636.
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Bijlage 1. Eisen voor anorganische meststoffenproducten in de Europese
Meststoffenverordening (EU 2019/1009)

PFC 1 C) I): ANORGANISCHE MACRONUTRIENTENMESTSTOF

1. Een anorganische macronutriéntenmeststof heeft tot doel planten of paddenstoelen van
een of meer van de volgende macronutriénten te voorzien:
a) primaire macronutriénten: stikstof (N), fosfor (P) of kalium (K),
b) secundaire macronutriénten: calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na) of
zwavel (S).

2. Contaminanten in een anorganische macronutriéntenmeststof mogen de volgende
grenswaarden niet overschrijden:
a) cadmium (Cd):

i) indien een anorganische macronutriéntenmeststof een totaal gehalte aan
fosfor (P) van minder dan 5 massa-procent fosforpentoxide (P205)-
equivalent heeft: 3 mg/kg droge stof, of

i) indien een anorganische macronutriéntenmeststof een totaal gehalte aan
fosfor (P) van 5 massaprocent fosforpentoxide (P205)-equivalent of meer
heeft ("fosfaatmeststof"): 60 mg/kg fosforpentoxide (P205),

b) zeswaardig chroom (Cr(VI)): 2 mg/kg droge stof,
c) kwik (Hg): 1 mg/kg droge stof,

d) nikkel (Ni): 100 mg/kg droge stof,

e) lood (Pb): 120 mg/kg droge stof,

f) arseen (As): 40 mg/kg droge stof,

g) biureet (C2H5N302): 12 g/kg droge stof,

h) perchloraat (ClO4-): 50 mg/kg droge stof

PFC 1 C) I) a): VASTE ANORGANISCHE MACRONUTRIENTENMESTSTOF

Een vaste anorganische macronutriéntenmeststof heeft een vaste vorm.

PFC 1 C) I) a) i): ENKELVOUDIGE VASTE ANORGANISCHE MACRONUTRIENTENMESTSTOF

1. Een enkelvoudige vaste anorganische macronutriéntenmeststof heeft een aangegeven
gehalte van:
a) slechts één macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), natrium (Na), zwavel (S)), of
b) slechts één primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)) en een of meer
secundaire macronutriénten (calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na), zwavel

().

2. Indien een enkelvoudige vaste anorganische macronutriéntenmeststof slechts één
aangegeven macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K), calcium (Ca), magnesium
(Mg), natrium (Na), zwavel (S)) bevat, is dat macronutriéntengehalte ten minste:

a) 10 massaprocent totaal stikstof (N),

b) 12 massaprocent totaal fosforpentoxide (P205),
Cc) 6 massaprocent totaal kaliumoxide (K20),

d) 5 massaprocent totaal magnesiumoxide (MgO),

e) 12 massaprocent totaal calciumoxide (CaO),

f) 10 massaprocent totaal zwaveltrioxide (SO3), of
g) 1 massaprocent totaal natriumoxide (Na20).

Het gehalte aan natriumoxide (Na20) is echter niet meer dan 40 massaprocent.



Indien een enkelvoudige vaste anorganische macronutriéntenmeststof slechts één aangegeven
primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)) en een of meer aangegeven secundaire
macronutriénten (calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na), zwavel (S)) bevat:

a) is dat gehalte aan primaire macronutriént ten minste:
i. 3 massaprocent totaal stikstof (N),
ii. 3 massaprocent totaal fosforpentoxide (P205), of
iii. 3 massaprocent totaal kaliumoxide (K20);
b) zijn die gehalten aan secundaire macronutriénten ten minste:
i. 1,5 massaprocent totaal magnesiumoxide (MgO),
ii. 1,5 massaprocent totaal calciumoxide (CaO),
iii. 1,5 massaprocent totaal zwaveltrioxide (S0O3), of
iv. 1 massaprocent totaal natriumoxide (Na20).

Het gehalte aan totaal natriumoxide (Na20) is echter niet meer dan 40 massaprocent.

De som van alle aangegeven gehalten aan primaire en secundaire macronutriénten bedraagt ten
minste 18 massaprocent.

PFC 1 C) I) a) ii): SAMENGESTELDE VASTE ANORGANISCHE MACRONUTRIENTENMESTSTOF

1. Een samengestelde vaste anorganische macronutriéntenmeststof heeft een aangegeven
gehalte van:
a) meer dan één primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)), of
b) meer dan één secundaire macronutriént (calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na),
zwavel (S)) en geen primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)).

2. Een samengestelde vaste anorganische macronutriéntenmeststof bevat meer dan één van
de volgende aangegeven macronutriénten in ten minste de volgende gehalten:
a) 3 massaprocent totaal stikstof (N),
b) 3 massaprocent totaal fosforpentoxide (P205),
c) 3 massaprocent totaal kaliumoxide (K20),
d) 1,5 massaprocent totaal magnesiumoxide (MgO),
e) 1,5 massaprocent totaal calciumoxide (Ca0),
f) 1,5 massaprocent totaal zwaveltrioxide (SO3), of
g) 1 massaprocent totaal natriumoxide (Na20).

Het gehalte aan totaal natriumoxide (Na20) is echter niet meer dan 40 massaprocent.

De som van alle aangegeven gehalten aan macronutriénten bedraagt ten minste 18 massaprocent.

PFC 1 C) I) a) i-ii) A): ENKELVOUDIGE OF SAMENGESTELDE VASTE ANORGANISCHE
MACRO-NUTRIENTENMESTSTOF OP BASIS VAN AMMONIUMNITRAAT EN MET EEN HOOG
STIKSTOFGEHALTE

1. Een enkelvoudige of samengestelde vaste anorganische macronutriéntenmeststof op basis
van ammoniumnitraat en met een hoog stikstofgehalte is gebaseerd op ammoniumnitraat
(NH4NO3) en bevat ten minste 28 massaprocent stikstof (N) afkomstig van
ammoniumnitraat (NH403).

2. Alle eventueel aanwezige andere stoffen dan ammoniumnitraat (NH4NO3) zijn inert voor
ammoniumnitraat (NH4NO3).

3. Een enkelvoudige of samengestelde vaste anorganische macronutriéntenmeststof op basis
van ammoniumnitraat en met een hoog stikstofgehalte wordt uitsluitend in verpakte vorm
aan de eindgebruiker ter beschikking gesteld. De verpakking is op zodanige wijze of met



een zodanig systeem gesloten dat door het openen ervan de sluiting, het sluitzegel of de
verpakking zelf onherstelbaar wordt beschadigd. Het gebruik van klepzakken is toegestaan.

4. De olieretentie van een enkelvoudige of samengestelde vaste anorganische
macronutriéntenmeststof op basis van ammoniumnitraat en met een hoog stikstofgehalte,
dat vooraf twee temperatuurcycli heeft doorlopen zoals beschreven in punt 4.1 van module
Al in deel II van bijlage IV, mag niet meer dan 4 massaprocent bedragen.

5. De detonatiebestendigheid van een enkelvoudige of samengestelde vaste anorganische
macronutriéntenmeststof op basis van ammoniumnitraat en met een hoog stikstofgehalte
is zodanig dat:

— na vijf temperatuurcycli zoals beschreven in punt 4.3 van module Al in deel II van
bijlage 1V,

— bij twee detonatiebestendigheidsproeven zoals beschreven in punt 4.4 van module
Al in deel II van bijlage IV, een of meer van de loden steuncilinders minder dan 5
% wordt gestuikt.

6. Het massapercentage van als koolstof (C) gemeten brandbaar materiaal mag niet meer
bedragen dan:

- 0,2 massaprocent bij een enkelvoudige of samengestelde vaste anorganische
macronutriéntenmeststof op basis van ammoniumnitraat en met een hoog
stikstofgehalte, met een gehalte aan stikstof (N) van ten minste 31,5
massaprocent, en

- 0,4 massaprocent bij een enkelvoudige of samengestelde vaste anorganische
macronutriéntenmeststof op basis van ammoniumnitraat en met een hoog
stikstofgehalte, met een gehalte aan stikstof (N) van tenminste 28, maar minder
dan 31,5 massaprocent.

7. De pH van een oplossing van 10 g van een enkelvoudige of samengestelde vaste
anorganische macronutriéntenmeststof op basis van ammoniumnitraat en met een hoog
stikstofgehalte, in 100 ml water moet ten minste 4,5 bedragen.

8. Ten hoogste 5 massaprocent mag door een zeef met een maaswijdte van 1 mm gaan, en
ten hoogste 3 massaprocent door een zeef met een maaswijdte van 0,5 mm.

9. Het gehalte aan koper (Cu) mag niet hoger zijn dan 10 mg/kg, en het gehalte aan chloor
(Cl) niet hoger dan 200 mg/kg.

PFC 1 C) I) b): VLOEIBARE ANORGANISCHE MACRONUTRIENTENMESTSTOF

Een vloeibare anorganische macronutriéntenmeststof heeft een vloeibare vorm.

PFC 1 C) I) b) i): ENKELVOUDIGE VLOEIBARE ANORGANISCHE
MACRONUTRIENTENMESTSTOF

1. Een enkelvoudige vloeibare anorganische macronutriéntenmeststof heeft een aangegeven
gehalte van:

a) slechts één macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), natrium (Na), zwavel (S)), of

b) slechts één primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)) en een of meer
secundaire macronutriénten (calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na), zwavel

().

2. Indien een enkelvoudige vloeibare anorganische macronutriéntenmeststof slechts één
aangegeven macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg),
natrium (Na), zwavel (S)) bevat, is dat macronutriéntengehalte ten minste:

a) 5 massaprocent totaal stikstof (N),
b) 5 massaprocent totaal fosforpentoxide (P205),
c) 3 massaprocent totaal kaliumoxide (K20),



d) 2 massaprocent totaal magnesiumoxide (MgO),
e) 6 massaprocent totaal calciumoxide (CaO),

f) 5 massaprocent totaal zwaveltrioxide (SO3), of
g) 1 massaprocent totaal natriumoxide (Na20).

Het gehalte aan totaal natriumoxide (Na20) is echter niet meer dan 40 massaprocent.

Indien een enkelvoudige vloeibare anorganische macronutriéntenmeststof slechts één aangegeven
primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P) of kalium (K)) en een of meer aangegeven
secundaire macronutriénten (calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na) of zwavel (S)) bevat:

a) is dat gehalte aan primaire macronutriént ten minste:
i. 1,5 massaprocent totaal stikstof (N),
ii. 1,5 massaprocent totaal fosforpentoxide (P205), of
iii. 1,5 massaprocent totaal kaliumoxide (K20), en
b) zijn die gehalten aan secundaire macronutriénten ten minste:
i. 0,75 massaprocent totaal magnesiumoxide (MgO),
ii. 0,75 massaprocent totaal calciumoxide (Ca0),
iii. 0,75 massaprocent totaal zwaveltrioxide (SO3), of
iv. 0,5 massaprocent totaal natriumoxide (Na20).

Het gehalte aan totaal natriumoxide (Na20) is echter niet meer dan 20 massaprocent.

De som van alle aangegeven gehalten aan primaire en secundaire macronutriénten bedraagt ten
minste 7 massaprocent.

PFC 1 C) I) b) ii): SAMENGESTELDE VLOEIBARE ANORGANISCHE
MACRONUTRIENTENMESTSTOF

1. Een samengestelde vloeibare anorganische macronutriéntenmeststof heeft een aangegeven
gehalte van:
a) meer dan één primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)), of
b) meer dan één secundaire macronutriént (calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na),
zwavel (S)) en geen primaire macronutriént (stikstof (N), fosfor (P), kalium (K)).

2. Een samengestelde vloeibare anorganische macronutriéntenmeststof bevat meer dan één
van de volgende aangegeven nutriénten in ten minste de volgende gehalten:
a) 1,5 massaprocent totaal stikstof (N),
b) 1,5 massaprocent totaal fosforpentoxide (P205),
c) 1,5 massaprocent totaal kaliumoxide (K20),
d) 0,75 massaprocent totaal magnesiumoxide (MgO),
e) 0,75 massaprocent totaal calciumoxide (CaO),
f) 0,75 massaprocent totaal zwaveltrioxide (SO3), of
g) 0,5 massaprocent totaal natriumoxide (Na20).

Het gehalte aan totaal natriumoxide (Na20) is echter niet meer dan 20 massaprocent.

De som van alle aangegeven nutriéntengehalten bedraagt ten minste 7 massaprocent.
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